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@ Injektionsrohir mit Ankerwirkung. 


@ Injektlonsrohre werden zum Injizieren von Insbe- 
sondere zur Gebirgsverfestlgung geeigneten Medien, 
wie beispielsweise Kunstharz verwendet. Ein Injek- 
tlonsrohr besteht Im wesentllchen aus einenn in ein 
Bohrloch einfuhrbaren und nnit einem Bohrlocliver- 
schlu5 sowie einenn Ruckschlagventil versehenen 
Rohr. Zur anschliefienden Verwendung des Injek- 
tionsrohres a(s Anker ist vorgesehen, da/J das Rohr 
als Ankerstange (1) nait einem auf das auCerhalb des 
Bohrlochs befindlichen Ende aufgerollten Gewinde 


(2) ausgebildet Ist. da^ im Injektlonskopf (3) ein 
RGckschlagventil (4) und an dem zum Bohrlochtief- 
sten gerichteten Ende der Ankerstange (1) eine 
Berstscheibe (5) angeordnet sind und dafi der Bohr- 
lochverschlu/3 (6) als ein die Ankerstange (1) umge- 
bender und an den Enden durch Einbande (7) gehal- 
tener aufblahbarer Schlauchabschnitt (8) mit einem 
zwischen Ankerstange (1) und Blahraum (9) inte- 
griertem Ruckschlagventil (10) ausgebildet ist. 
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Injektionsrohr mit Ankerwfrkung 


Injektionsrohr zum Injizieren von insbesondere 
zur Gebirgsverfestigung geeigneten Medien, wie 
beispielsweise Kunstharz, das Im wesentiichen aus 
einem in ein Bohrloch einfOhrbaren und mit einem 
Bohrlochverschlu/3 some einem RGckschlagventil 
versehenen Rohr besteht. 

Besonders im Streb, an Strebrandem und geo- 
logischen Storungen ist es notwendig, das aufge- 
lockerte Gebirge durch Injektion mit Verfestigungs- 
mitteln zu verkleben, Dabei wird mit mit Injektions- 
lanzen versehenen sogenannten Packern gearbei- 
tet. Die Durchdringung des aufgelockerten Gebir- 
ges ist von Zufalligkeiten abhangig, wobei die In- 
jektion den gro/Jten Offnungen im Gebirge folgt. Oft 
tritt Injektionsmaterial frOhzeitig an breiten RIssen 
aus, so dafi die Injektion in diesem Bereich been- 
det werden mu/3. Die Injektionslanzen bestehen aus 
uber Muffen miteinander verbindbaren Rohrab- 
schnitten und weisen an den zum Bohrlochmund 
gericliteten Enden jeweils einen Anschlu/3 fiir die 
Schleppleitungen eines beispielsweise Zweikompo- 
nentenkunstharzes und im Bohrlochtiefsten ein 
RGckschlagventil auf. Im Bereich des Bohrloch- 
mundes ist abschnittsartig uber Muffen in ein Injek- 
tionsrohr integriert ein mechanisch betatigbarer 
Bohrlochverschlul3 vorgesehen. Durch eine am 
bohrlochmundseitigen Ende auf dem Injektionsrohr 
angebrachte Mutter wird der mechanische Bohr- 
lochverschluB durch Drehung des Injektionsrohres 
bis zum Anllegen an die Bohrlochwandung aufge- 
weitet. 

Zur zusatzlichen Stabilisierung des Gebirges 
werden haufig Anker gesetzt. Deren Verklebung 
mit Patronen bereitet besonders bei aufgelocker- 
tem Gebirge groBe Schwierigkeiten, die im wesent- 
iichen darin bestehen, da^ die Patronen sich haufig 
nicht in das Bohrloch einbringen lassen. In derarti- 
gen Fallen ist eine VoUverklebung des Ankers nicht 
gewahrleistbar. 

Der Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zu- 
grunde, die Gebirgsverfestigung durch Injektion mit 
der zusatzlichen Stabilisierung des Gebirges durch 
eine Ankerwirkung in arbeitssparender und wirt- 
schaftlicher Weise zu verbinden, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch 
gelost, da/3 das Rohr als Ankerstange mit einem 
auf das au/3erhalb des Bohrlochs befindlichen Ende 
aufgerollten Gewinde ausgebildet ist, dafi im Injek- 
tionskopf ein RGckschlagventil und an dem zum 
Bohrlochtiefsten gerichteten Ende der Ankerstange 
eine Berstscheibe angeordnet sind, und da/3 der 
Bohrlochverschlu^ als ein die Ankerstange umge- 
bender und an den Enden durch Einbande gehalte- 
ner aufblahbarer Schlauchabschnitt mit einem zwi- 
schen Ankerstange und Blahraum integriertem 


Ruckslagventil ausgebildet ist. 

Nach Erstellen eines Bohrlochs wird das als 
Ankerstange ausgebildete Injektionsrohr in der ent- 
sprechenden Auslegung, bezogen auf die Wand- 

5 Starke und den entsprechenden Stahl, soweit in ein 
Bohrloch eingefuhrt, da/3 sich der sogenannte hy- 
draullsche BIShpacker im Bereich des Bohrloch- 
mundes befindet. Nach dem Aufsetzen des Injek- 
tionskopfes wird die Ankerstange mit dem erforder- 

10 lichen Injektionsdruck beaufschlagt. Die am Ende 
der Ankerstange als RGckschlagventil funktionieren- 
de Berstscheibe bewirkt, daiS sich Innerhalb der 
Ankerstange ein derartig hoher Staudruck bildet, 
da/3 zunachst das zwischen Ankerstange und Blah- 

15 raum des Bohrlochverschlusses vorgesehene 
RGckschlagventil offnet und der Aufblahvorgang 
beginnt. Dieses RGckschlagventil verhindert nach 
der Abdichtung das Entspannen des Bohrlochver- 
schlusses. wenn die Berstscheibe bricht und das 

20 Injektionsmedium in das Bohrloch austritt, Mit dem 
Injizieren des Gebirges wird eine VerfGllung des 
gesamten Bohrlochs oberhalb des Bohrlochver- 
schlusses bewirkt. Aus diese Weise ist das als 
Ankerstange ausgebildete Injektionsrohr nach dem 

25 Ausharten des Injektionsmittels vollstandig verklebt. 
Die als RGckschlagventil dienende Berstscheibe 
kann den Erfordernissen des Gebirges angepa^t, 
auf unterschiedliche BerstdrGcke dimensioniert und 
auch in der Ankerstange hinter dem Bohrlochver- 

30 schlu/3 angeordnet werden. Zusatzlich zu dem Aus- 
tritt am Ende der Ankerstange kann diese uber ihre 
Lange mit zusatzlichen Austrittsoffnungen verse- 
hen werden. 

Das RGckschlagventil nach dem bekannten 

35 Prinzip eines Fahrradventils, sollte mindestens eine 
Offnung in der Ankerstange aufweisen, die durch 
eine nachgieblge Manschette gegenuber dem 
Blahraum abgedichtet wird. Urn eine schnellere 
Blahwirkung und somtt VerfGllung des Blahraumes 

40 zu erzielen, erweist es sich als vorteilhaft, uber den 
Umfang verteilt, mehrere Offnungen in der Anker- 
stange vorzusehen, die Gber eine gemeinsame 
Manschette abgedeckt werden. Das derartig ange- 
brachte Injektionsrohr stellt einen Injektionsanker, 

45 der als Ausbauteil mit definierter StGtzkraft zugelas- 
sen werden kann. Um die Wirkung der Ankerstange 
zu erhohen erweist es sich weiterhin als vorteilhaft, 
diese zwischen Bohrlochverschlufi und Bohrloch- 
tiefstem mit einem Haftprofil zu versehen. DarGber 

60 hinaus sollte es moglich sein, die Gblicherweise auf 
eine Lange von beispielsweise 2,20 m zugeschnit- 
tenen Ankerstangen Gber entsprechende Muffen 
und Ankerabschnitte verlangerbar auszubilden. 

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung 
ist das Injektionsrohr aus einfachem Stahl herge- 
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stelit und mit einem geschnlttenen Gewlnde verse- 
hen als effektlves Injektionsrohr vorgesehen, das 
nicht als Anker zugelassen, eine Anker vergleichba- 
re Wirkung beinhaltet und auf diese Weise ein 
preiswertes Ausbaunnittel mit hoher Ausbauwirkung 
darstellt. 

Der besondere Vorteil der erflndungsgenna/3en 
Ankerstange besteht darin, neben einer zuverlassl- 
gen Injektion mit siciierer Bohrlochabdichtung auch 
gegen hohe Injektionsdrucke eine hohe Vergutung 
des Gebirges durch gleichzeitige Ankerung zu er- 
relclien. Im Gegensatz zur Injektion allein wird da- 
durch eine berechenbare Tragkraft in das Gebirge 
eingeleitet, die von der Tragkraft des Injektlonsroh- 
res bwz. Ankerrohres abhangt und aus der Verstel- 
fung der geankerten Schichten und der Dubelung 
gebracher Schichten an festen Schichten resultiert. 

Ein Ausfuhrungsbeisplel der Erfindung ist in 
den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden 
naher eriautert. Es zeigen : 

Figur 1 eine schematisierte und teilweise 
Darstellung eines Injektionsrohres mit Ankerwirkung 
im Schnitt und 

Figur 2 einen Schnitt nach den Linien A - B 
in Figur 1 . 

In Figur 1 ist das als Ankerstange 1 ausgebil- 
dete Injektionrohr im Schnitt dargestellt. Die Anker- 
stange 1 weist an dem zum Bohrlochmund gerich- 
teten Ende ein aufgerolltes Gewinde 2 und im 
Injektionskopf 3 ein Ruckschlagventil 4 auf. Das in 
den Figuren dargesteilte AusfOhrungsbeispiel ist an 
dem zum Bohrlochtiefsten gerichteten Ende mit 
einer auf ein Gewinde aufgeschraubten Berstschei- 
be 5 versehen. Im Bereich des Bohrlochmundes ist 
auf die Ankerstange 1 ein Bohrlochverschlu/3 6 
aufgesetzt, der im wesentlichen aus einem elasti- 
schen Schlauchabschnitt 8 besteht, der an den 
Enden gegenuber der Ankerstange 1 uber Einban- 
de 7 in seiner Position arretiert ist. Zwischen der 
Ankerstange und dem Schlauchabschnitt 8 wird der 
Blahraum 9 gebildet. Dm einen Ruckstrom des 
injektionsmaterials aus dem Blahraum 9 zu vermei- 
den, ist ein Ruckschlagventil 10 vorgesehen, das 
im wesentlichen aus mindestens einer Offnung 1 1 
in der Ankerstange 1 gebildet wird, welche inner- 
halb einer Ausnehmung 13 durch eine nachgiebige 
Manschette 12 abgedeckt wird. Wie weiterhin aus 
dem Schnitt nach den Linien A - B in Figur 2 zu 
entnehmen ist, ist in einem Ausfuhrungsbeisplel 
der Ankerstange 1 vorgesehen, Ober den Umfang 
verteilt vier Offnungen 11 in die Ankerstange 1 
einzubringen, die jeweils uber eine gemelnsame 
Manschette 12 abgedeckt werden. In der Figur 2 
ist weiterhin die Bohrlochwandung 15 angedeutet, 
an welche sich der aufgeblahte Schlauchabschnitt 
8 zur vollstandigen Abdichtung des Bohrlochs an- 
legt. 

1 Ankerstange 


2 aufgerolltes Gewinde 

3 Injektionskopf 

4 Ruckschlagventil 

5 Berstscheibe 

5 6 Bohrlochverschlu/3 

7 Einband 

8 Schlauchabschnitt 

9 Blahraum 

10 RGckschlagventil 
10 11 Offnung 

12 Manschette 

13 Ausnehmung 

14 Haftprofil 

15 Bohrlochwandung 

76 

Anspruche 

1 . Injektionsrohr zum Injizieren von insbesonde- 
20 re zur Gebirgsverfestlgung geeigneten Medien, wie 

beispielsweise Kunstharz, das im wesentlichen aus 
einem in ein Bohrloch einfuhrbaren und mit einem 
Bohrlochverschlu/3 sowie einem Ruckschlagventil 
versehenen Rohr besteht, dadurch gekennzeichnet, 

25 dai3 das Rohr als Ankerstange (1) mit einem auf 
das au/3erhalb des Bohrlochs befindlichen Ende 
aufgerolltem Gewinde (2) ausgebildet ist, da/3 im 
Injektionskopf (3) ein Ruckschlagventil (4) und an 
dem zum Bohrlochtiefsten gerichteten Ende der 

30 Ankerstange (1) eine Berstscheibe (5) angeordnet 
sind, und dali der Bohrlochverschlu^ (6) als ein die 
Ankerstange (1) umgebender und an den Enden 
durch Einbande (7) gehaltener aufblShbarer 
Schlauchabschnitt (8) mit einem zwischen Anker- 

35 stange (1) und Blahraum (9) integriertem Ruck- 
schlagventil (10) ausgebildet ist. 

2. Injektionsrohr nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet. dafi das Ruckschlagventil (10) als 
mindestens eine Offnung (11) in der Ankerstange 

40 (1) umschlie/3ende, nachgiebige Manschette (12) 
bekannter Art ausgebildet ist. 

3. Injektionsrohr nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 in der Ankerstange (1) uber den 
Umfang gleichmafiig verteilt mehrere von der Man- 

45 schette (12) umschlossene Offnungen (11) ange- 
ordnet sind. 

4. Injektionsrohr nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dad die Ankerstange (1) zwischen 
Bohrlochverschlufl (6) und dem zum Bohrlochtief- 

50 sten gerichteten Ende mit einem Haftprofil (14) 
versehen ist. 

5. Injektionsrohr nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 die Ankerstange (1) uber auf 
Gewinde aufschraubbare Muffen und entsprechen- 

55 de Ankerabschnitte verlangerbar ausgebildet ist. 

6. Injektionsrohr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi das mit einem aufgerollten Ge- 
winde (2) versehene Rohr aus einem hochvergute- 
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ten Stahl hergestellt ist. 

7. Injektionsrohr nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet dai3 das Rohr aus einfachem Stahl 
hergestellt ist und ein geschnittenes Gewinde (2) 
aufweist. 5 
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ABSTRACT : 

Injection tubes are used for injecting media, 
such as, for example, synthetic resin, suitable in 
particular for rock consolidation. An injection 
tube essentially consists of a tube which can be 
inserted into a borehole and is provided with a 
borehole closure as well as a non-return valve. To 
subsequently use the injection tube as an anchor, 
provision is made for the tube to be designed as 
an anchor rod (1) with a thread (2) rolled onto 
the end located outside the borehole, for a non- 
return valve (4) to be arranged in the injection 
head (3) and for a bursting disc (5) to be 
arranged on the end of the anchor rod (1) directed 
towards the bottom of the borehole, and for the 
borehole closure (6) to be designed as an 
inflatable flexible tubing section (8) which 
surrounds the anchor rod (1) , is held at the ends 
by bindings (7) and has a non-return valve (10) 
integrated between anchor rod (1) and inflation 

space ( 9 ) . 
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